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Retrato hablado de Ia sierra 

La sierra San Pedro Martir debe su nombre al 
estoblecimiento, en 1796, de la Misién de San Pedro 
Martir de Verona por los frailes dominicos, en la 
parte sur de Ic altiplonicie montafiosa. Es una sierra 
bordeoda por fallas geolégicas, ubicada 100 km al 
sureste Ge Ensenada, Baja California. La altitud va 
desde cerco ce! nivel del mor, en el oeste, hasta unc 
altiplonicie boscosa situada entre 1 900 a 2 500 m, 
con ocantilodos de mas de 1 000 m en el lado 
oriental. Aqui se encuentra Picacho del Diablo, la ama 
mas alta de lo peninsula, que se alza a 3 100 m. 


“Los autores evan a cabo su investigocién en !o sierra San 
Pedro Martir bajo e! auspicio del Departamento de Ecologia 
def Centro de Investigacién Cientitica y de Educockin 
Sepenor de Ensenada (C:ceEsE), km 107 carretera Tiwane- 
Ensenada, Baja California, C_P. 22830 

fel. (61) 74-5050 
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El clima mediterrdneo de la 
region, caracterizodo por veranos 
secos y colientes & inviernos 
lluviosos, hace su vegetacién Unica 
en la republica mexicana. 

Las medias de temperatura tienen 
un range que vo desde 0° C en 
invierno hasta 18° C en verano, 
rmentras que la precipitacién, 
derivada en su mayor parte de los 
ciclones frontales del Pacifico, 
promedia 650 mm por afo, de los 
cuales més de la mitad caen como 
reve. 

Solamente hay dos sierras de 
clima mediterraéneo en México, 
ambas en Baja California: Juarez y 
San Pedro Martir, siendo esta 
ultima la que presenta mayor 
diversided biolégica e importancia 
ecolégica; ademés es la mejor 
conservada, ya que ho estado 
prachcamente libre de explotacién 
forestal y el nmero de visitantes 
por ofo es bajo. 

La riqueza biolégica de la Sierra 
incluye mds de 40 especies y 
subespeces endémicas (los 
organismos endémicos son 
oquellos que no existen en otro 
lugor): 15 especies de plantas, 
20 subespecies de aves, y 
cinco especies y tres 
subespecies de 
mamiteros. Adermas, 


existen 9 especies de coniferas, 
pora la moayoria de las cuales San 
Pedro Martir es el limite sur de su 
distribucién. Entre estas coniferas 
sé encuentra el ciprés endémico de 
lo sierra, Cupressus montana. Entre 
le fauna, destaca le ardilla 
endémico Sciurus dougloassii y una 
subespecie endémico de trucha, 
Onchorhynchus mykiss nelsoni, que 
se corecteriza por su tolerancia a 
las aguos tibias. El gigantesco 
condor coliforniano, Gymnogyps 
californianus, hoy extinto en lo 
mayor porte de sus ambientes 
naturales, volabo sobre le 
altiplonicie de la montafia hasta 
los afes cuarenta. Actualmente 
existen planes poro reintroducirlo a 
la sverra San Pedro Mariir. 













Una poblacién de 1 000 a 
2 000 individuos de borrego 
cimarrén, Ovis canadensis cremno- 
betes, la masceta tanto del estado 
como de la UABC, vive en e! ccanti- 
lado oriental. Aunque actualmente 
esté vedada la caceria del 
borrego, esta especie tiene una 
groan importancia econémica 
potencial, ya que code permiso de 
coza puede llegar a cotizarse hasta 
en 300 000 délares. 


Uso tradicional de los 
recursos 

Los kiliwa, que habitan en la parte 
norte de la sierra, son una de las 
Uitimes culturas de cazadores y 
recolectores que permonecen 
sobre la costa del Pacifico 


norteamericano. Su alimentacidn 
tradicional incluye, odemdés de 
vones especies animales, e! 
consumo de pifiones de los pinos 
Pinus quadrifolia y P. monophylla, 
bellotas de encinos (Quercus spp.) 
(spp. significa varias especies), 
islayo (Prunus ilicifolic), tunas 
(Opuntia spp.}, palmilla (Yucca 
schidigera), mezcol (Agove spp.}, 
guata Uuniperus californica) y 
manzanita (Arctostaphyllos spp.). 
Los kiliwa, al igual que otros 
grupos de la zona mediterranea de 
Norteamérica, realizaron quemas 
intencioncles de los bosques y 
pastizales, practice que ha 
demostrado ser, de acuerdo con la 
investigacién reciente, muy 
apropiada para el manejo de los 
ecosistemas mediterraneos. 

Un buen ejemplo del uso 
sustentable de los recursos es e! 
sistema de pastoreo tradicional de 
gancdo bovino, que data desde los 
tiempos de las misiones dominicas 














a finales de! siglo xvill. Su 
conservacién ha sido posible 
debido al aislamiento de la sierra. 
El ganado es llevado oa las 
praderas de altura durante el 
verano, cuando e! climento y e! 
aguc escosean en los partes bajas. 


Usos modernos 

Debido a los caracteristicas 
favorables de lo ctmdsfera —baja 
nubosided y escasas particulas 
suspendidas—, en 1967 se instalé 
en lo sierra e! Observatorio 
Astronémico Nocondl,. 

En el siglo pesado se procticé la 
explotacién del oro en las 
estribaciones occidentales de la 
sierra, principalmente en los 
yacimientos de El Socorro y 
Valladares, Entre 1920 y 1940 
hubo nuevos aprovechamientos. 

La sierra ha sido campo de 
estudio para unc cantided 
moderade de investigaciones 
caentificas, particularmente en 

geclogia, botdénica y zoologic. 
Loa infraestructura turistica se 
circunscribe a los servicios 

ofrecides por dos ranchos, 
que reciben cnualmente 
algunos cientos de 
visitantes, principalmente 
estodounidenses y 
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fuego en San Pedro 
Martir, un componente 
vital 


La sierra esta ubicada en la zona 
de clima mediterraneo de Baja 
California, que abarca desde 


Tijvene haste El Rosario, y desde la © 


costa del Pacifico hasta las cimas 
de las montanas. Esto regién esta 
constturce por tres hpos 
principales de vegetacién: matorral 
costero, chaparral y bosques de 
coniferas. 

Los rasgos esenciales de! climo 
mediterrGneo son bos veranos 
secos y calientes, y los inviernos 
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lluviesos. El vital reciclaje de 
los nutrientes en los 
ecosistemas, que en las 


 & &  ~regiones hGmedas es 


~  \% Wevado a cebe por 
aie microorganismos, se 
recliza principal- 
mente a través 
de! fuego en 
ecosistemnas 
mediterraneos. Las 
caracteristicas de los 
veranos en las 
regiones de clima 
mediterraneo —baja 
humeded, clita 
temperatura y ait 
frecuencia de rayos 
generados por tormentas 
eléctricas— las hacen muy 
propensas oc los incendios 
neturcles. 

Las culturas notivos que 
hebitaban las regiones 
mediterraneas de América cel 
Norte desorrolicron précticas de 
monejo de los recursos naturales 
muy acordes con las caracteristicas 
de los ecosistemas. Existen 
evidercas de que varios de los 
grupos nativos —como los kiliwa, 
chumash, yurok, tolowa, tutuni, 
maidu, karok y wiyot- practicaron 
las quemas intencicnales para 
rmantener un bajo nivel de 
combustibles y eviter asi incendios 
catastréticos, reducir lo incidencia 
de plagas vegetoles, facilitar la 
cosecha de algunos frutes, mejorar 
el transite de las personas, abrir 
espacios pera el pastorec, 
fovorecer !o caceria (al chuyentcor 
los animecles, que asi eran 
cercados), aprovechar los rebrotes 
de varias especies como alimento y 
como materia prima: por ejemplo, 
en cesteria, donde los brotes 
nuevos son més rectos y flexibles. 
Esto practica se ha perdido debido 
al escaso o nule entencimiento del 
papel del fuego en los sisternas 
mediterrGneocs que acompahé a ia 
colonizcaén espafhola y la 
expansién anglosajona, 

La politica actual de supresién 
de incendios fue establecida hacia 
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finales del siglo pasado en 
California, ocasionando con elle 
un aumento en lo densidad de los 
bosques y un riesgo muy alto de 
incendios catastrdéfices, que dafan 
al ecosistema y ponen en peligro la 
vida humane. 

En contraste, por rezones de 
accesibilided y presupuesto, en 
Baja California no ha sido posible 
establecer un control efectivo de 
incendios. De todas formas, esta 
practica limiteda es reciente, pues 
se inicia en la décedo de los 
setenta. Esto ha sido en realidad 
un “fraceso muy exitose”, ya que 
nos ha permitido conservar los 
ciclos noturcles de incendics en 
nuestros bosques mediterraneos. 
Sin embargo, existe el peligro de 
que en algun momento nos 
volvamos eficientes en lo préctica 
de supresién de fuegos y, con ello, 
repitarmos los errores cometidos en 
los bosques de California, EUA. 

2Cudles son, entonces, las 
mejores opciones de monejo? Los 
resultados de la investigacién 
indican que lo mejor es dejar que 
se cumplan los ciclos naturcles; es 
decir, se trata de no evitar los 
incendios, permitiendo que ocurra 
lo que ha ocurrido por miles de 
afhos en los bosques y chaporrales 
de las regiones mediterraneas, En 
condicones naturales, los 
incendios en estas regiones crean 
un mosaico de parches de 
vegetaci6n quemados en diferentes 


afhos; estos parches limitan e! 
tamano de cada uno de los 
incendios, debido a la falta de 
meterial combustible. Un ejemplo 
de esto es el incendio ocurrido en 
junio de 1996, en un Grea 
relativamente cercana al 
Observatorio Astronémice, aue no 
tuvo moyores consecuencias, yo 
que fue un incendio superficial de 
desplazamiento lento, quemando 
principalmente arbustes, pastizales 
y Grboles pequefos. 

Este es el comportamiento tipice 
del fuego en los bosques 
mediterraneos bejacalifornianos, 
en los que Ia recurrencic periddica 
de incendios mantiene una baja 
densidad de arboles, que impide 
que se presenten los incendios de 
corona que hemos llegado a 
conocer o través de noticicrios 
televisivos. Este potrén de incendios 
pequefios le ha dado a los 
bosques de Baja California un 
hermoso aspecto de parques, 
debido a Ic estructure abierta de 
sus comunidades vegetales; el 
mismo aspecto que tuvieron los 
bosques de! sur de California antes 
de que se iniciara el programa de 
control de incendios. 

Los bosques abiertos de San 
Pedro Ma4rtir son un vivo retrato de 
los ambientes boscosos de 





Calitornic y e! oeste de los Estados 
Unidos en el siglo xix. Lo sierra es 
un laboratorio natural Gnico para 
realizar estudios comporativos y 
experimentales que pueden ser 
una fuente de informacén pera 
instituir mejores politicas de 
manejo de incendios en ambientes 


mediterraneos, tanto en México 
como en Estodos Unidos y e! resto 
del mundo. 

La evidencia es muy clara: en 
los ecosistemas mediterraneos no 
es factible controlar los incendios 
de manera permanente y !o Gnico 
que se consigue es posponerlos y 
acrecentarlos. Puede uno evitorlos 
durante varies afios, pero llega un 
momento en que las condiciones 
atmosféricas y el material acumu- 
lado son tales, que sencillamente 
el fuego rebosa todas las 
posibilidades de contro! humano. 
Ciertamente, hay que proteger las 
dreas habitacionales, pero pora 
allo basta con monejar un Grea 
relativamente pequena alrededor 
de las construcciones. 


Conservacion: riesgos y 
oportunidades 

El répido incremento de lo poblacién 
en la regién, asi como un creciente 
interés en el aprovechamiento de los 
recursos naturales de Ic sierra, 
representan un reto al uso susten- 
table de lo regién. Mientras que el 
pastoreo tradicional y una talo 
selectiva restringida no han cousedo 
una fuerte degrodacidn del medio 
ambiente, las politicas para e! uso 
futuro deben ser establecidas antes 


que se desarrollen confictos sobre 
el uso y la conservacién de los 
recursos. 

Lo sierra estuvo aisiada, por 
falta de caminos, hasta los afios 
setenta, y esto protegid a la regién 
de los métodes convencionales de 
supresién de incendios, practice 
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que en los bosques homdlogos de 
California ha generado cambios 
indeseables y riesgosos en la 
densidad y composicién de las 
comunidades forestales. 

En 1947 se decreté el estable- 
cimiento del Parque Neconal de 
San Pedro Martir, que comprende 
una superticie de 63 000 hectdreas 
de bosque y choperral. Actual- 
mente, el parque esta incluide 
como uno de lcs 25 Greas piloto 
de! Programa de Areas Protegidas 
1995-2000 de la Semarnap, en el 
que evaluarér nuevas formas de 
administracién, manejo, 
finenciamiento @ integracién 
institucional, con el objeto de 
extender posteriormente estc 
modalidad al reste de las éreas 
noturales protegidas. 
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fundamental pera establecer unc 

politica de “incendios libres” en la 
sierra, protegiendo solamente los 

Greas hobitedas. 

Solo a través de la educecién 
ambiental sera posible que la 
sociedad porticipe en el cuidado 
de los Greas naturales. La 
aducacién de usucrios y visitantes 
del parque es un cspecte 
prioritario para la conservacién y 
e! buen uso de los recursos. E! 
monejo de las Greas protegidas del 
pais requiere de une visién de 
large plazo, mds alld de los 
beneticios econdmices inmediatos. 
Deben existir gorantias 
transparentes, y por lo tanto 
occesibles o lo comunidad, de que 
el futuro de los Greas naturales 
protegidas es su conservacién y 
aprovechamiento sustentable, y no 
las gononcas a corto plazo. 


Como parte de este proceso, el 
gobierno federal trasladé la 
administracién de! parque al 
gobierno de! estado, para iniciar la 
cescentralizacién en la gestidn de 
las Greas protegidas. 

Entre los retos que debera 
enfrentar la nueva administracién 
se encuentra la demanda por la 
explotacién ce los recursos de! 
Parque Necional y sus zones 
aledafas, que incluyen tanto 
herras ejidales como privadas. En 
el caso de la madera, probable. 
mente un aprovechamiento 
moderado y selectivo por parte de 
los ojidatorios no tendré un efecto 
negativo sobre la salud del 
bosque; sin embargo, los aprove- 
chamientos en mayor escala 
cierlamente representan un riesgo 
enorme pora el ecosistema, Por 
otra parte, e turismo creciente 
hace necesario un minimo de 
personal e infraestructura para 
atencerlo, asi como también es 
indispensable establecer medidas 
normativas para regularlo. 

El entendimiento de la ecologia 
de !os incendios por parte de las 
autoridades y la sociedad es 
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Sélo a través de 
la educacién 
ambiental sera 
posible que la 
sociedad participe 
en el cuidado de 
las areas 
naturales 





Asegurar el futuro de la 


sierra: una reserva de la 
biosfera 


Existe una iniciative pore que la 
sierra sea declorada reserva de la 
biosfera, bajo e! Programa del 
Hombre y la Biosfera de la Unesco. 
Este programa promueve lo 
integroaén de los usos 
tradicionales de los recursos con 
las practicas de conservacién, a 
través de programas interdisci- 
plincrios de investigacién, con ol 
fin de mejorar el manejo de las 
Greas protegidas. 

Hasta e! momento, se han 
etectuado estudios preliminares en 
ecologia de incendios, hidrologia, 
suelos, pastoreo, ecologia de 
comunidades ce herbdceas, 
arqueologia e historia, biologia de 
lo trucha y ecologia de los 
bosques, reclizados por equipos de 
investigacdores de México, Estados 
Unidos y Francia. 
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Dentro de una reserve de la 
biosfera habria un comité cientifico 
consultivo que evaluaria lo 
sustentabilidad de las actividades 
actucles y propuestas, y 
proporcionoria la informaaddén 
cientifica necesoria pora esteblecer 
un plan de manejo. La participa- 
cén de los usuarios locoles seria 
un requisite ineludible para la 
toma de decisiones sobre los usos 
permitidos de lo tierra. Una reserve 
de lo biosfera también pudiera 
traer nuevas oportunidades de 
desarrollo compatibles con las 
metas de conservacén, como lo es 
el ecoturismo. Lo importancia del 
concepto de reserva de la biosterc 
reside en la integracién de 
indigenas, ejidatorios, propietarios, 
investgadores, ambientalistas y 
autoridades, quienes trabajarian 
juntos en lo conservacién y uso 
sustentable de los recursos, 
fomentando e! beneficio de !a 
poblacién local. lo 
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El Sol: pasado, presente 
y futuro 


MARCO ARTURO MORENO CORRAL 


Exposicién histérnca de las diversas teo- 
rias acerca de las caracteristicas fisico- 
quimicas del astro solar, asi como una 
aproximacidén asu evolucion a través del 
tiempo. 
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Andlisis descriptivo del fenémeno me- 
teorolégico El Nifio, y sus implicaciones 
generales en todo el mundo 
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Aplicaciones practicas para el control y 
crecimiento poblacional de las especies 
animales, y en particular de la fauna 
marina 


M.C. Roberto de Jesis Verdugo Diaz 
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HORACIO DE LA CUEVA 
CELERINO MONTES 
ERNESTO FRANCO 


Estudio que propone la quema de bos- 
ques como un medio adecuado para su 
conservacioén. Ademas incluye una des- 
cripcién detallada de la region. 


Caracterizacion climatolégica 
del valle de Mexicali, B.C. 


SALVADOR MEDINA CERVANTES 
RAFAEL GARCIA CUETO 


Analisis comparativo de las condicio- 
nes climdticas durante el afio en esta 
regidn de Baja California. 


La instrumentacion virtual 


RAMONA FUENTES VALDEZ 


Consideraciones generales del uso de 
sistemas Virtuales y sus mmplicaciones 
en el desarrollo industrial y educativo. 





27 











Divuhoare 


Gloria Rubi Vazquez 


Secretario general EDITORES LITERARIOS. Norma Herrera y Luis Medina COMITE EDITORIAL 
| lleana Espeje! Cartajal 
pie eas voetnrgas DISENO EDITORIAL: José Guadalupe Martinez Alvarado Norma | fcrrera Hernandez 
Miguel Husnberto Carrillo Mendivil 


C.P. Victor Abcimar Enriquez 
Director general de Extensioe Universitana 





PORMACION: Palmira Gaxiolta Espinoza 





a Se le I Mit tt ee Re ae i! 


= O 
4 4 El arbol de la filogenia... gun : (4) J) | (< (Q 
arbol sin raiz? 


CESAR A. MIGONI 


Hipotests acerca del origen de la vida 
basada en la teoria sobre la estructura 
celular de los organismos y otros 


planteamientos afines. 





llistona de 


49 Cenc? 





* Sopa de célula 


* lenaciwo Chavez Sanchez (1897-1979) 


9), boa . 
spel icdkc niles doa teaaane necdotario 


ALICIA MONTANEZ HINOJOSA 





hongo linterna 


° Ll sargacero: La cosecha de un Rigante . {Como funciona un foco? 


Portada: E) Sol 





* Los hongos, un reino aparte. El caso del 


- © I1V Semana Nacional de Ciencia y 60 


Tecnologia: Conacyt 

* V Congreso Estudiantil de 
Occanografia 

* Festival de las aves 1997 





Preguntas a la 


CTencfa 





63 


* ,Cual es la planta mas grande? 


Suplemento: 
Imagenes de la Ciencia 


Fotografia de portada: Marco Arturo Moreno Corral 


Alvarado Gonrdlez, Facultad de Medicina, 
Tijuana, Felipe Lagaspe Diaz, Institusn de In- 
vestagactones en Agricultura y Ganaderia. 


Divwlpare Allo 5, mimero 20, octubre-diciembre de 1997, Revista trimestral publicada por la Uni- 
versidad Ausdeoma é¢ Baja California. Los articulos firmados son responsabilidad de su autor. Sc 
autoriza ta reproducciéa total o parcial de los materiales publicades siempre y cuando se cite la 
fuente Cestificado dc lictud mim. 7431. Certificado de licitud de comenido mim. $345. Reserva de 
thubo de Derecho de Autor nim. 2252-93. Tiraje 1 S00 ejemplares. Distribeciéa: Distrifwidora del 
Vatle, Madero 723, tcl 54-06-93, en Mexicali, B.C y San Luis R.C., Som; Distribuidora de Baja 
California, Calle Segunda 342-A zona centro Ensenada, tel. 78-11-90, en Ensenada y San Quintin, 
B.C., y La Paz, B-C.S_ Imperesidn: imparcolor. Mina y Felipe Salido néen. 25, Hermosillo, Sonora. 
Tel. 17-10-40. Correspondencia: Divudgare. Editor responsable. Uapc-Facultad de Ciencias. Apar- 


Revista Universitaria. Coordinacién general UABC-Rectoria. Av. Obregén y Julién Carrillo s/n. 
Mexicali, B-C_ 21100. Tel. (65) 52-90-36 y $4-22-400, cxts. 3274 y 3276. 


